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SPRAWOZDANIE Z BADAN
Regeneracja komérek/gojenie sie ran w hodowanych fibroblastach tkanki
tacznej pod wptywem urzgadzenia KLOUD.

Tio
W tym badaniu in vitro zbadano mozliwe korzystne dziatanie urzadzenia KLOUD z

Centropix Global AG, FL-9491 Ruggell, w sprawie regeneracji komérek hodowanych fibroblastow
tkanki tgcznej. In vivo proces regeneracji komaorek/gojenia sie ran mozna podzieli¢ na trzy okreslone
etapy: faze oczyszczania, faze granulacji i faze réznicowania. W niniejszej pracy zbadano wptyw
urzadzenia KLOUD na faze ziarninowania, ktéra charakteryzuje sie zwiekszonym podziatem i migracja
komoérek tkanki tgcznej w celu kolonizacji przestrzeni wolnej od komérek.

Krétki opis testowanego produktu

Wedtug Centropix Global AG urzadzenie KLOUD nie jest wyrobem medycznym, lecz nalezy do
obszaru produktow wellness i fitness i stuzy do ,fizycznej aktywacji procesow fizjologicznych za
pomocg okreslonych, pulsujacych pél elektromagnetycznych o niskiej czestotliwosci ”. Wedtug
producenta uzytkownicy zgtaszajg liczne pozytywne efekty, w tym poprawe sprawnosci fizycznej i
umystowej oraz przyspieszong regeneracje po wysitku. Efekty te podnoszg jakos¢ zycia i rados¢
zycia uzytkownikéw. Urzgdzenie KLOUD zostato udostepnione dzieki uprzejmosci firmy Centropix
Global AG na czas trwania badan.

Uzywane programy urzgdzenia KLOUD
W tym badaniu in vitro zastosowano dwa rézne programy urzadzenia:

- Program 3 (energetyzatory).Sygnaty, ktére zasadniczo zmieniajg sie z wolnej na szybszg sekwencje

impulsdw i ich intensywnosc.

- Program 5 (Transformatory):Sygnaty zaprojektowane w celu wspierania samoleczenia i odczuwania odswiezajgcego

poczucia regeneracji
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Konfiguracja eksperymentu i wykonanie testéw

Badania przeprowadzono na fibroblastach tkanki tgcznej (linia komérkowa L-929, ACC-2, Leibniz
Institute DSMZ, Brunszwik, Niemcy). Komorki rutynowo hodowano w RPMI 1640 z 10% mieszaning
wzrostowa i 0,5% gentamycyng w inkubatorze gazowym w 37°C w atmosferze 5% CO2 i 95% powietrza
przy okoto 100% wilgotnosci. Fibroblasty tkanki tgcznej wysiano z gestoscig 100 000 komérek/ml do
czterech przedziatéw silikonowej ramki (4 dotkowe wktadki do hodowli; ibidi, Grafelfing, Niemcy).
Poszczegdlne przedziaty sg oddzielone od siebie silikonowg listwg o grubosci 500 pm. Ze wzgledu na
specjalny obszar przylegania silikonowej ramki mocno przylega ona do dna szalki hodowlanej, tworzac
wolng od komorek przestrzen, ktérg komérki mogg ponownie zaludni¢ poprzez podziat i migracje po
usunieciu ramki. Po osiggnieciu konfluencji (= komorki lezg blisko siebie) w ciagu 48 godzin po wysianiu
komorek, silikonowe ramki ostroznie usunieto pesetg. W ten sposéb uzyskano ostrg krawedz komaérki
pomiedzy czterema przedziatami ramy. Natychmiast po zdjeciu silikonowej ramki szalki umieszczono na
aplikatorze urzgdzenia KLOUD. Komérki poddano dziataniu sygnatéw z urzadzenia KLOUD przez 5i 15
minut przy poziomie intensywnosci 5, a nastepnie inkubowano bez zaktéceh w inkubatorze przez
kolejne 20 godzin. Komorki traktowane w ten sam sposéb, ale bez ekspozycji na urzadzenie KLOUD,
stuzyty jako kontrole. Po 20 godzinach komdrki przemyto buforem fosforanowym, utrwalono
metanolem Pa, wybarwiono roztworem btekitu metylenowego Giemsy, wysuszono na powietrzu i
zmierzono pod mikroskopem szerokos¢ pozostatego obszaru wolnego od komdrek. W sumie wykonano
12 pomiardw pozostatej przestrzeni wolnej od komérek na szalke hodowlang dla kazdego zestawu
eksperymentalnego w sumie w trzech niezaleznych zestawach eksperymentalnych (n = 3). Regeneracje
komorek obliczono w poréwnaniu z nietraktowang kontrola. Analize statystyczng wynikéw
eksperymentu przeprowadzono za pomocg bezparametrowego dwustronnego testu Wilcoxona-Manna-
Whitneya.

wyniki

Julzlmorfologiczna prezentacja kultur w bezposrednim poréwnaniu wykazata, ze jedno i drugie
Programy urzadzenia KLOUD byly w stanie znacznie poprawi¢ kolonizacje przestrzeni wolnej od
komoérek, a tym samym regeneracje komorek/gojenie sie ran, przy 15-minutowym czasie ekspozycji
i poziomie intensywnosci 5 (ryc. 1). Ocena ilosciowa pokazata to jeszcze bardziej imponujgco,
pokazujgc rowniez réznice miedzy skutecznoscig obu programéw w zaleznosci od czasu ekspozycji
(ryc. 2). Program 3 spowodowat znaczacg stymulacje regeneracji komorek o 23,8 + 4,7% (Srednia +
SEM; p £0,01) w poréwnaniu z kontrolg nietraktowang wytgcznie po 15-minutowym czasie
ekspozycji. Natomiast program 5 wykazat znaczng stymulacje 19,9 £ 4,7% juz po 5 min, ktéra dalej
wzrosta do 29,1 + 4,9% po 15 min (obie wartosci Srednie £ SEM; p < 0,01 w poréwnaniu z kontrolg).
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Rysunek 1:Mikroskopijne przedstawienie wptywu dwoch programéw zastosowanego urzgdzenia KLOUD (kazdy po 15
minut, poziom intensywnosci 5) na nastepna 20-godzinng regeneracje hodowanych fibroblastéw tkanki tgcznej. Wyraznie
widac wyraznie zmniejszong przestrzen wolng od komérek w dwéch traktowanych hodowlach z powodu stymulowanej
migracji i podziatu komoérek w poréwnaniu z nietraktowang kontrolg. Hodowle komdérkowe po utrwaleniu i wybarwieniu.
Odwrocony mikroskop Olympus IX-50 z 10-krotnym planachromatem i Olympus E-10 o rozdzielczosci 4 megapikseli z
wykorzystaniem techniki jasnego pola w Swietle przechodzacym.
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Rysunek 2:Graficzne przedstawienie stymulacji regeneracji komdérek/gojenia sie ran za pomocg dwéch
programow urzadzenia KLOUD zastosowanych na poziomie intensywnosci 5. Nietraktowang kontrole
ustawiono jako réwng ,,0". Kolumny reprezentujg wartosci Srednie + SEM z 3 niezaleznych eksperymentéw.
*p<0,05i**p <0,01 w poréwnaniu z nietraktowang kontrolg (dwustronny test Wilcoxona-Manna-Whitneya). Nie
zaobserwowano znaczacej réznicy miedzy dwoma programami przy 15-minutowym czasie ekspozycji na urzadzenie
KLOUD.
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whnioski

Urzgdzenie KLOUD firmy Centropix Global AG, FL-9491 Ruggell, ktére zostato zbadane pod katem
korzystnych efektéw w tym badaniu eksperymentalnym, spowodowato przyspieszong regeneracje komorek/
gojenie sie ran in vitro przy uzyciu obu programow (Energizer i Transformer). Przejawiato sie to w
stymulowanej migracji komoérek i podziatach komérkowych w celu kolonizacji i zamkniecia wolnej od
komorek przestrzeni. W ten sposob, réwniez na poziomie biologii eksperymentalnej komérki, mozna
potwierdzi¢ wyniki praktycznego zastosowania i zaleca¢ stosowanie urzgdzenia KLOUD z tymi programami.

Prof. Dr. Petera C. Dartscha
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